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RESUMO

Este relatério aborda uma série de estudos conduzidos inicialmente pela disciplina de Portugués,
explorando o contexto historico, 0s autores e as obras associadas ao Arcadismo e posteriormente pela
disciplina de matematica com a aplicacdo dos conceitos trigonométricos, com a participagdo de 70 alunos
da rede publica de ensino de Santa Catarina. Durante a implementacdo do projeto, que se baseou na
utilizacdo de fotografias, os alunos concentraram sua atencdo em uma arvore especifica que ha mais de
duas décadas faz parte desse ambiente. A questdo que impulsionou a pesquisa foi a seguinte: qual é a altura
total dessa arvore? Para solucionar essa indagacéo, recorreu-se ao contetido de trigonometria ministrado
nas aulas de matematica, a partir dos principios da modelagem matematica. O propdsito subjacente era
capacitar os alunos a determinar a altura real da arvore em questdo por meio dos conceitos relacionados a
trigonometria. Adicionalmente, esse projeto viabilizou ndo apenas a integracdo interdisciplinar entre
Portugués e Matematica, mas também a participacdo dos estudantes na Feira Regional de Matematica da
regido de Criciima.

PALAVRAS-CHAVE: Arcadismo, trigonometria, modelagem matematica.
ABSTRACT

This report covers a series of studies conducted initially in Portuguese, exploring the historical context,
authors and works associated with Arcadianism, and later in mathematics with the application of
trigonometric concepts, with the participation of 70 students from the Santa Catarina public school system.
During the implementation of the project, which was based on the use of photographs, the students focused
their attention on a specific tree that has been part of this environment for over two decades. The question
that prompted the research was: what is the total height of this tree? To solve this question, the trigonometry
content taught in math classes was used, based on the principles of mathematical modeling. The underlying
purpose was to enable students to determine the real height of the tree in question using trigonometry
concepts. In addition, this project enabled not only the interdisciplinary integration of Portuguese and
Mathematics, but also the students' participation in the Regional Mathematics Fair in the Criciima region.
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INTRODUCAO

O projeto ‘Das imagens bucolicas (Arcadismo) a modelagem matematica, um olhar sobre
as fotografias’ foi aplicado, no primeiro semestre de 2022, com quatro turmas de segunda série do
ensino médio (70 alunos) de uma escola pablica estadual de Santa Catarina. Em um primeiro
momento a aplicacdo se deu na disciplina de Portugués e, na sequéncia, foi adaptada para disciplina
de Matemética.

No ambito das aulas de Lingua Portuguesa, promoveu-se uma investigacdo acerca das
caracteristicas, do contexto historico, dos autores e das obras relacionadas ao movimento literario
denominado Arcadismo.

O Arcadismo foi um movimento literario europeu do século XVIII. Caracterizou-se por
retomar as tematicas da Antiguidade greco-latina e pela énfase em descri¢bes bucdlicas da
natureza. O nome dessa escola estética refere-se a Arcadia, regido campestre da Grécia Antiga
onde viviam pastores e poetas.

Embora tenha surgido em um periodo de rupturas e muita agitacdo politica e intelectual, os
escritores arcades faziam textos amenos, contemplativos. Em busca do equilibrio e da restauracao
do caos reinante na escola barroca, 0 Arcadismo recorria ao bucolismo, aos temas pastoris, aos
elementos da natureza.

Os poetas &rcades escreviam sobre a beleza natural, a paz do campo e a vida simples.
Costumavam criticar e desprezar a vida nos centros urbanos, pela agitacdo e problemas da vida
moderna.

A partir desta pesquisa, a classe utilizou as instalagfes da instituicdo educacional, um
ambiente favorecido por sua conex&o inerente com a natureza e sua atmosfera bucdlica que evoca
serenidade e equilibrio. As referidas classes estdo realizando suas atividades em uma unidade
escolar adaptada, tendo a imponente presenca da Serra do Rio do Rastro como pano de fundo,
proporcionando aos discentes a oportunidade de contemplar a exuberancia proporcionada pela
natureza. Foi nesse ambiente acolhedor que os estudantes participaram de uma excursdo de carater
despretensioso em que pudessem inserir-se na natureza e entrar em sintonia com ela. Ap6s um
periodo de reflexdo contemplativa, os alunos documentaram fotograficamente locais que

emanavam serenidade e tranquilidade.
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As fotos tiradas resultaram em uma exposicao, acompanhada por composi¢des poéticas e
acrosticos meticulosamente elaborados pelos alunos. Nesse contexto, emergiu a proposicdo de
empregar essas mesmas representacdes visuais como instrumento pedagdgico para abordar
contetidos de natureza matematica, cujo dominio encontrava-se prejudicado em virtude das
lacunas ocasionadas pelo cenario pandémico. Tais contetidos detém significativa relevancia para
o curriculo da segunda série do ensino médio.

Ao incorporar as fotografias capturadas pelos alunos ao ambiente de ensino, implantamos
uma investigacao de estudo matematico direcionada a essas imagens, elencando alguns conteudos,
tais como a congruéncia de formas, o teorema de Pitagoras e os principios da trigonometria. Nesse
contexto, a finalidade primordial consistiu em abordar elementos matematicos mediante a
contextualizacdo na vivéncia dos educandos, dentro da modelagem matematica, essa realidade
segundo Antunes (2012), é “um conjunto de etapas que tem como objetivo final é fornecer uma
descricdo matematica de um dado fenébmeno do mundo real”, a modelagem matemaética
caracteriza-se pelo emprego de métodos matematicos com a finalidade de delinear representacées
de cenérios plausiveis ao contexto real, visando a compreensdo aprofundada destes e a resolugéo
de problematicas particulares. Esse processo engloba a formulacdo de hipoteses, a edificagdo de
estruturas modelares matematicas e a andlise interpretativa dos resultados alcangados.

Contudo, € importante ressaltar que a concepc¢do e a aplicacdo de modelos estdo
intrinsecamente vinculadas ao dominio do conhecimento matematico que os alunos ja possuem. A
amplificacdo desses fundamentos matematicos, ampliard substancialmente as perspectivas no

tocante a solucéo de problematicas de natureza mais complexas (Biembengut; Hein, 2007).
CAMINHOS METODOLOGICOS, RESULTADOS E DISCUSSAO

“A paisagem ¢ tudo aquilo que nds vemos, o que nossa visao alcanga, [...] ndo é formada
apenas de volumes, mas também de cores, movimentos, odores, sons” (Santos, 1988). Foi por
meio da exploracdo dos elementos literarios associados ao Arcadismo que se lancou a realizacéo
de uma atividade diferenciada, visando facultar aos estudantes uma perspectiva singular na

observagao da natureza.
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Inicialmente, os alunos, utilizando seus celulares, sairam em torno da escola, com o
propdsito de registrar cenarios de serenidade e tranquilidade. As imagens da figura 1 ilustram uma
selecdo das capturas fotograficas efetuadas pelos educandos.

Em equipes os alunos separam as fotografias e montaram um varal literario (figura 2) com
poesias ou acrosticos das imagens coletadas e apresentaram para os colegas de sua turma. Porém,
antes haviamos estudado os géneros literarios acrésticos e poemas. O acrostico é um género de
composicao geralmente poética, que consiste em formar uma palavra vertical com as letras iniciais
ou finais de cada verso gerando um nome proprio ou uma sequéncia significativa. Enquanto que o
poema é um texto que se estrutura em versos que, agrupados, sdo chamados estrofes. As origens
literarias do poema apontam que ela nasceu para ser cantada, por isso a preocupacgdo com a estética,
a métrica e a rima. O poema é um texto em que o autor expressa diretamente sentimentos e visoes
pessoais.

Para a finalizacdo da primeira parte do projeto, os estudantes realizaram um piquenique
literdrio (figura 3) que abragou o cenario que previamente haviam perpetuado por meio das
imagens fotogréficas.

Apos a finalizacdo da apresentacdo conduzida pelos alunos, procedemos a exibicdo das
imagens coletadas por todas as turmas por meio de slide em formato de apresentacéo, com o intuito
de possibilitar aos alunos o acesso aos registros efetuados pelos colegas de outras classes.
Mediante a exibicdo das imagens, suscitamos a seguinte indagacdo: quais inter-relacbes de
natureza matematica poderiam ser discernidas em tais representacdes visuais? A partir desse
questionamento, no ambito da modelagem matematica, tem-se o objetivo de realizar uma
investigacao mais detalhada do problema. 1sso promove a compreenséo da situacéo e a formulacéo
de hipdteses para solucionar a questdo referida (Biembengut, Hein, 2007).

Em sequéncia, disponibilizamos apostilas aos estudantes, contendo uma selecdo de
imagens previamente escolhidas, dando inicio a abordagem tematica pela exploracdo da
semelhanca entre figuras (figura 4). Segundo Barbosa (2004, p.3) a escola deve ser “um ambiente
de aprendizagem onde os alunos podem problematizar e investigar, por meio da matematica,
situagoes com referéncia na realidade”.

Para a verificacdo da proporc¢éo utilizamos a formula % = g, em que a partir da razéo os

alunos puderam conferir a proporcionalidade entre as imagens ampliadas e reduzidas. Com a
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diviséo, eles verificaram se as imagens tinham o mesmo fator proporcional (figura 5), essa
abordagem contribui para o desenvolvimento do pensamento I6gico-matematico, do pensamento
critico e da capacidade de resolver problemas (Barbosa, 2003).

Como nos triangulos demonstrados na figura 5, o fator de proporcéo é verificado quanto
aos lados semelhantes, por exemplo se dividirmos 12 por 4, obtemos 3, e 0 mesmo fator
encontramos de dividirmos 15 por 5 e 9 por 3.

Em um segundo momento foram dadas outras imagens capturadas por eles (figura 6), para
verificarem se havia ou ndo semelhanca proporcional entre elas, utilizando régua e calculadora.
Algumas imagens foram reduzidas em tamanho proporcional e outras imagens néo, para que 0s
alunos pudessem fazer a verificacdo de proporcionalidade.

Ao terminar a analise entre semelhanca de figuras, iniciamos a introducao a trigonometria,
no entanto tivemos que retomar alguns conceitos para um melhor entendimento do contetdo
(figura 7).

Na sequéncia, estudamos a tabela trigonométrica e a trigonometria no tridngulo retangulo,
com alguns exemplos, objetivando retomar o contetido que os alunos tiveram durante a pandemia
(9° ano). Um de nossos objetivos era descobrir a altura de uma arvore que foi fotografada por
inteiro por uma aluna, entdo decidimoas fazer o uso préatico do teodolito com alturas menores, para

comprovacao e analise como mostra a figura 8. Com a ajuda de um teodolito, que construimos em

cateto oposto

sala, medimos a altura original da arvore, usando a formula tg <= , pois teriamos

cateto adjacente
como medidas o cateto adjacente que é a distancia do aluno até a arvore e queriamos encontrar a
altura da arvore que se posicionava como cateto oposto, de acordo com as ilustracdes das figuras
9e10.

Ao utilizar o teodolito, os alunos encontram o angulo formado junto com a arvore, neste
exemplo, o angulo foi de 72° mas como a medida que temos é a distancia do aluno que esta
medindo até a arvore, precisamos encontrar o angulo oposto a mesma. A medida da soma dos
angulos internos de um triangulo é 180°, subtraindo 90° e 0 72°, obtivemos o angulo de 18°, assim

podendo aplicar a formula para descobrir o tamanho real da arvore.

cateto oposto

Tangente «= -
cateto adjacente
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X
T te 18° = —
angente oc

0,325 = —
’ "~ 25

0,325.25 =x
x = 8,125
Somar a altura da pessoa que estava medindo. 8,125 + 1,53= 9,655 = 9,7 metros

Ao finalizar as medidas necessarias os alunos puderam conferir a partir da trigonometria
que a altura da arvore estudada estava entre 9 e 10 metros.

Como finalizacdo deste projeto, conduzimos duas representantes discentes da segunda série
para efetuar a apresentacdo do estudo durante a feira de Matematica (figura 11) na regido de
Cricilma, no ano de 2022. Nesse contexto, as alunas expuseram 0 projeto e procederam a
explanacdo do questionamento decorrente das cenas bucolicas, objeto de analise nas aulas de
Lingua Portuguesa: a pergunta acerca da estatura da arvore retratada nas fotografias. Para
responder a essa indagacdo, recorreu-se a disciplina Matematica, valendo-se da modalidade de
modelagem matematica ligado ao contetdo trigonométrico. Foi por meio dessa abordagem que 0s
discentes atingiram o desfecho explanado acima.

Ao finalizar a feira de Matematica, o projeto foi selecionado para feira estadual de Santa

Catarina, assim remetendo a importancia da aplicacdo da Matematica para a realidade dos alunos.

CONCLUSOES

Diante do exposto, é possivel inferir que a incorporacdo dos conceitos matematicos se
revela passivel de integracdo em projetos interdisciplinares, nos quais os discentes tém a
oportunidade de internalizar ndo somente 0s conceitos matematicos, mas também os contetdos de
outras areas do conhecimento.

O presente projeto conferiu ensejo a adocdo da modelagem matematica a partir das
representacOes fotograficas de imagens bucdlicas examinadas no contexto das aulas de Lingua
Portuguesa.

Desse modo, os estudantes em questdo submeteram suas proprias fotografias a analises,

sem anteverem a iminente exploracdo de qualquer teoria matematica. Tal abordagem suscitou a
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curiosidade por parte dos educandos, catalisando a indagacéo acerca dos principios matematicos
passiveis de aplicacdo nas imagens em questdo. Biembengut (1999), ressalta a necessidade de ir
além do ensino tradicional, que muitas vezes limita-se a repeti¢do de algoritmos e formulas. Por
meio da modelagem, os estudantes sdo estimulados a explorar, investigar, criar, testar e comunicar
seus resultados, o que promove a autonomia, a criatividade e a capacidade de trabalhar em grupo.
Além disso, a modelagem permite que os alunos percebam a matematica como uma disciplina

viva, em desenvolvimento constante, aplicavel a diferentes contextos e problemas.
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ANEXOS

Figura 1 — Fotografias tiradas pelos alunos que participaram do projeto

-

Fonte: acervo de registros do autor, (2023).

Figura 2 — Varal literério

Fonte: Acervo de registros das autoras, (2023).
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Fonte: Acervo de registros das autoras, (2023).

Figura 4 — Anélise das imagens e introducdo a proporcao

Fonte: Acervo de registros das autoras, (2023).
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Figura 5 — Exemplo de imagens utilizadas pelos alunos para verificar o fator proporcional
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Fonte: Acervo de registros das autoras, (2023).

Figura 6 — imagens utilizadas para a analise de proporcéo

Fonte: Acervo de registros das autoras, (2023).
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Figura 7 - Uso do transferidor

Fonte: Acervo de registros das autoras, (2023).

Figura 8— Uso prético do teodolito com alturas menores, para comprovacao e analise

Fonte: Acervo de registros das autoras, (2023).
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Figura 9 - Arvore que medimos a altura com a ajuda do teodolito e imagens simulando as
medidas encontradas

Medindo comum teodolito

H=h+x
8 180 (90-72)

1,53 metros

25 metros

Fonte: Acervo de registros das autoras, (2023).

Figura 10 - Uso pratico do teodolito

Fonte: Acervo de registros das autoras, (2023).
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Figura 11 — Apresentacdo na feira de matematica
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Fonte: Acervo de registros das autoras, (2023).



