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A deteccao de quedas humanas desempenha um papel crucial no contexto do
desenvolvimento de sistemas de alarme baseados em sensores, desempenhando um
papel fundamental ndo apenas na mitigacao dos impactos das quedas, mas também na
preservacao da vida humana. A identificacao precisa e oportuna de tais incidentes tém
o potencial de facilitar uma rapida prestacao de servicos médicos as pessoas afetadas,
minimizando assim consequéncias graves associadas a quedas. Varias abordagens
fundamentadas na visao computacional foram concebidas, empregando sistemas de
cameras em ambientes cotidianos para este propdsito especifico. Atualmente, destaca-
se 0 uso de modelos de aprendizado profundo, mais notavelmente as redes neurais
convolucionais (Convolutional Neural Networks - CNNs), que desempenham um papel
proeminente na realizacao das tarefas de deteccao de quedas. O presente projeto é
motivado por esta evolucao tecnolégica e visa a conducao de um estudo voltado a
implementacao de algoritmos destinados a deteccao de eventos de quedas de
individuos com base na visao computacional, empregando modelos de Machine
Learning (ML). Os modelos destinados a deteccao de quedas compreendem uma série
de etapas operacionais, incluindo o pré-processamento de dados, extracao de
caracteristicas, classificacao e otimizacdao de parametros. Notavelmente, é empregada
uma camera de video digital para a captura de imagens em cores RGB (red, green,
blue), cujos quadros resultantes sao submetidos a um processo de pré-processamento a
fim de melhorar a qualidade das imagens e eliminar possiveis fontes de ruido. Esse pré-
processamento envolve trés fases: redimensionamento, aumento e normalizacao.
Adicionalmente, fez-se necessaria a extracao de caracteristicas espaciais dos quadros
pré-processados, que sao posteriormente empregadas para avaliar as dependéncias
temporais dos movimentos humanos, bem como para eliminar regides onde nao ha
presenca de movimento. Para cumprir esse objetivo, utiliza-se o algoritmo de subtracao
de fundo (background subtraction) para reducao do processamento da informacao. Por
fim, um algoritmo You only look once (YOLO) é adotado para realizar a classificacao
binaria, determinando a ocorréncia ou nao de eventos de queda. Os resultados
experimentais obtidos a partir da avaliacao do sistema de deteccao de quedas,
utilizando um conjunto de dados publico, validaram sua eficacia, demonstrando um
desempenho sélido e robustez em relacao a fatores como ruido e reducao de

luminosidade.
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