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Comparacao entre um modelo computacional baseado no método dos elementos finitos e
testes praticos das propriedades mecanicas de materiais compdsitos de fibra de carbono
unidirecionais
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Os materiais compoésitos desempenham um papel significativo na indUstria, substituindo os materiais
tradicionais devido a sua notdvel combinacado de alta resisténcia mecanica, peso reduzido, capacidade de
resistir a ambientes hostis e durabilidade. Essa tendéncia crescente destaca a importancia de
compreender profundamente a estrutura desses materiais e os fatores que aprimoram suas propriedades
mecanicas. Nesse contexto, a utilizagao de softwares de simulacao desempenha um papel fundamental,
pois sao capazes de replicar com precisao as caracteristicas fisicas dos materiais compésitos,
contribuindo para a compreensao e o0 aprimoramento dessas propriedades. Este estudo tem como
objetivo principal a validacdo de uma simulacdo de teste de tracdo, alimentada com parametros extraidos
de testes fisicos realizados em corpos de prova retirados de um material compdsito fabricado
manualmente. Esse material compdsito é composto por fibras de carbono unidirecionais e uma matriz de
resina epdxi, com processamento realizado a uma temperatura e tempo especificos e constantes. A
metodologia empregada envolve o uso de uma maqguina de ensaio de tracao, na qual os corpos de prova
serdo submetidos a forcas de tracao, tanto paralelas quanto perpendiculares a orientacao das fibras, a fim
de possibilitar a obtencao das tensdes transversais e longitudinais, que sao fundamentais para determinar
as tensdes de escoamento e Gltimas do material, além de fornecer informacdes sobre deformacao e o
médulo de elasticidade. Os dados experimentais coletados serdao entdo compilados utilizando o método
de elementos finitos, alinhado com os principios da lei de Hooke, com o objetivo de criar uma matriz de
dados precisa. Essa matriz serd posteriormente empregada para alimentar os parametros necessarios na
simulacao computacional. A expectativa é que, ao término deste estudo, os resultados obtidos por meio
da simulacao se assemelhem de forma consistente aos resultados do experimento pratico. Essa
concordancia fortalecerd a validacdo e a confiabilidade da utilizacdo de softwares de simulacdo em
pesquisas relacionadas a materiais compdsitos, consolidando assim seu papel essencial na otimizacdo
desses materiais e no avango da tecnologia na indUstria. Este estudo representa um passo significativo
em direcdo a uma compreensdo mais profunda e precisa do comportamento dos materiais compdsitos em
diferentes condicdes de carga e reforca sua relevancia nas aplicacdes industriais modernas.
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