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ANALISE DE DADOS E APRENDIZADO DE MAQUINA
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Ciéncia da Computacdo - Matematica da Computacdo

As plantas daninhas sao uma das principais causas de perda nas producdes, gerando
até 45% de reducao nas plantacdes. Existem diversos métodos de combate as
invasoras, no entanto, o uso de tecnologias no manejo das plantas daninhas tem
aumentado nos Ultimos. Muitas destas tecnologias sao baseadas em técnicas de analise
de dados e aprendizado de maquina. Assim, tem-se que o0 objetivo deste trabalho é
apresentar um modelo de previsao do comportamento de espécies invasoras em areas
onde o Sistema ILP é aplicado, utilizando as abordagens mencionadas anteriormente.
Tal perspectiva difere das pesquisas desenvolvidas até o momento, pois estas focam na
identificacao e classificacdo das espécies ao invés da analise comportamental destas. A
partir de uma primeira andlise descritiva dos dados, é possivel averiguar que os fatores
climaticos sao os que mais interferem no crescimento ou supressao das espécies
invasoras. Porém, a selecao, aplicacao e teste de alguns modelos de aprendizado de
maquina a ser feita, permitira uma melhor compreensao sobre os resultados obtidos.

Nas ultimas décadas, o aumento populacional gerou a necessidade de aumentar a
producao de alimentos. Um dos empecilhos deste processo é a presenca de plantas
daninhas, ja que estas competem por nutrientes, agua, espaco, CO2 e luz, além de
serem hospedeiras de doencas, insetos e pragas. Um dos métodos de combate das
invasoras é a aplicacao de herbicidas (OLIVEIRA JUNIOR; CONSTANTIN; INOUE, 2011).
Entretanto, observa-se que em sistemas de lavoura continua a presenca de plantas
daninhas é maior do que em sistemas Integracao Lavoura-Pecuaria (ILP), o que contribui
para a reducao de produtos quimicos nestas areas (IKEDA et al., 2007).

Ademais, observa-se que nos ultimos anos houve um aumento do uso de tecnologias no
controle das invasoras, seja pela necessidade de reduzir custos, diminuir os impactos
ambientais de determinados meios de controle ou para aumentar a produtividade das
plantacdes. Com relacdo a isso, ha diversos estudos sobre a utilizacdo de algoritmos de
aprendizado de maquina no manejo de plantas daninhas. Por exemplo, Gao et al. (2018)
usam algoritmos de aprendizado de maquina - tais como K-nearest neighbors (KNN) e
Random Forest para classificar espécies de plantas daninhas em plantacées de milho.
Outros modelos como Back-propagation Neural Networks (BPNN) e Support Vector
Machines (SVM) também sdo utilizados, assim como em Yan et al. (2020), para
identificar plantas daninhas em campos de arroz. Ademais, técnicas de processamento
de imagens, como Machine Vision e Deep Learning, sao as mais empregadas, tal como
em Wang et al. (2020).

Com isso, observa-se que a maioria destes trabalhos usa tais algoritmos para o
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processamento de imagens, de modo a identificar e classificar as espécies invasoras.
Tem-se que o grande foco dado para esta linha de pesquisa ocorre pois, com um
sistema capaz de localizar (determinadas) plantas daninhas, é possivel aplicar tal
sistema em drones e robds para que estes facam a aplicacdao dos herbicidas ou a
remocao das invasoras, sem a necessidade de uma pessoa para realizar o0 manejo.
Logo, percebe-se que o controle das plantas daninhas por meio da analise do
comportamento destas - utilizando técnicas de analise de dados e aprendizagem de
maquina - é algo a ser desenvolvido.

Portanto, a partir de dados coletados pelos agronomos da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) Milho e Sorgo - localizada em Sete Lagoas (MG), o
objetivo geral deste trabalho é produzir um modelo preditivo do comportamento de
plantas daninhas, utilizando técnicas de analise de dados e aprendizado de maquina,
em dareas onde o sistema ILP é aplicado, de modo a antever possiveis interferéncias das
invasoras e adotar praticas preventivas para reduzir ainda mais a quantidade de
herbicidas nas plantacdes. Como objetivos especificos tém-se: analisar a correlacao
entre as populacdes de plantas daninhas, de forma a averiguar se hd comportamentos
similares entre as invasoras; investigar qual das varidveis mais interferiu no processo
em questao; selecionar os modelos de predicao apropriados para o problema e aplica-
los e analisar o efeito do tratamento sobre as populacdes de plantas daninhas.

Tem-se que o projeto é uma pesquisa aplicada, qualitativa, na qual sera feito a
apresentacao de uma solucao presumivelmente melhor, utilizando o método indutivo.
Os procedimentos metodoldgicos consistem da coleta dos dados; da criacao de uma
base adequada para analise; da analise descritiva dos dados; da sele¢ao dos algoritmos
de aprendizado de maquina, com base na revisao sistematica da literatura e da
aplicacao e teste destes algoritmos.

Sobre estas etapas, tem-se que as informacdes sobre as espécies invasoras foram
coletadas pelos agronomos da EMBRAPA e disponibilizadas em planilhas EXCEL, as quais
foram compiladas em um Unico arquivo e transferidas para uma base apropriada. Tais
dados foram convertidos nas seguintes variaveis: Invasora (nome da planta daninha);
Quadro [1-10] (quadro determinado para analise das plantas); Peso seco [g] (peso da
planta apds processo de secagem); Data (quando foi realizada a coleta); Coleta Amostra
Colheita (se a coleta foi feita pds, pré ou entre a colheita da plantacao); Plantacao (qual
a plantacdo que estd no local da coleta); Area [m2] (quantos m2 tem o quadro
escolhido); Pasto (de qual dos pastos é feita a colheita).

Além disso, os dados climaticos da regidao foram obtidos do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) e também foram repassados para a base para fazer a andlise
exploratéria dos dados, de modo a identificar relacdes e padrdes entre as variaveis
(FACELI et al. 2021). As demais fases ainda nao foram performadas, em particular,
porque a maioria dos algoritmos retornados na revisdo sistematica da literatura sao
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referentes ao processamento de imagens, o qual nao é o foco do trabalho. Sendo assim,
uma limitacao para a escolha dos algoritmos para teste.

Todavia, com base na analise descritiva, é possivel observar uma relacao entre a
guantidade de chuva (em mm) e a presenca de plantas daninhas. O sistema ILP que
serve como area de referéncia desta pesquisa, é dividido em quatro pastos. Percebe-se
qgue em alguns pastos a quantidade de invasoras cresce conforme o indice pluviométrico
aumenta, e para outros o aumento da chuva faz com que a presenca de plantas
daninhas diminua. Isso demonstra que, para certas espécies, a chuva é um fator
determinante em seu crescimento ou supressao. Também identifica-se uma relagao
significativa entre a presenca de plantas daninhas e a radiacao solar (em KJ/m?).

Assim, a partir das analises feitas até o momento, constata-se que as variaveis
climaticas sao as que mais interferem na dinamica (crescimento ou supressao) das
plantas daninhas. Tais informacdes sao relevantes pois permitem um melhor
entendimento sobre o comportamento de determinadas populacdes de plantas
daninhas. Entretanto, por ndao haver outros estudos com a mesma abordagem, nao é
possivel fazer comparacoes para averiguar a acuracia de tais descobertas. Contudo, a
selecao e aplicacao de modelos de aprendizado de maquina permitirao novas
compreensdes sobre o tema.

Logo, tem-se que o projeto propde produzir um modelo de previsao do comportamento
de plantas daninhas em Sistemas ILP, de modo a contribuir para a reducao de
agrotéxicos nas producdes. Para isso, tem-se que os dados foram coletados,
transferidos para uma base apropriada e analisados. Com relacao aos resultados,
observa-se que as variaveis climaticas tém maior influéncia na dinamica das populacdes
das espécies invasoras. Nao obstante, com a escolha de alguns modelos de aprendizado
de maquina para teste é possivel verificar com mais exatidao tais conclusdes, ja que a
revisao da literatura foca na identificacao e classificacdo das plantas daninhas ao invés

da analise comportamental.
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