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Exploracao de Aceleradores em Hardware Baseados em Aprendizado de Maquina para
Sistemas de Sensoriamento Remoto

Steff Kerry Toussaint, Felipe Viel

Ciéncia da Computacao - Sistemas de Computacao

O Aprendizado de Maquina tem sido uma ferramenta crucial e de muita importancia no
desenvolvimento de algoritmos voltados ao reconhecimento de objetos em imagens,
aumentando a capacidade de interpretacao e percepcao automatica de informacdes
captadas. Dentre as aplicacdes possiveis, € observado uma grande demanda por
recursos computacionais capazes de lidar com dados atmosféricos e imagens de
satélites, como imagens hiperespectrais. Dentro desse contexto, este projeto teve como
foco a exploracdo de algoritmos de aprendizado de maquina usando Python como
linguagem de programacao de alto nivel. Inicialmente, foram realizados estudos acerca
do tema de aprendizado de maquina e linguagem Python. Posteriormente, foram
realizados estudos em torno de modelos de aprendizado de maquina que sao referéncia
na classificacao de imagens hiperespectrais. Esses estudos tiveram como foco a
melhoria e adaptacao desses codigos, visando permitir diferentes formatos de entrada
de imagens hiperespectrais nos modelos de aprendizado de maquina. Essa investigacao
contou com o estudo, andlise e exploracdo das imagens por uma variedade de
bibliotecas tais como, OpenCV, Geospatial Data Abstraction Library (GDAL), Spectral
entre outros focados no processamento e manipulagdao de imagens com multiplas
bandas. Além disso foram também exploradas bibliotecas de manipula¢ao de dados
diversos como Numpy, Matplotlib, Pandas e Scipy. Com a juncao dessas bibliotecas é
possivel processar imagens com grandes resolucdes e capacidade em leitura e
processamento de iniUmeras camadas apresentadas obtendo os metadados e o
compartilhamento de largura, altura e profundidade. Essas sao informacdes essenciais
para ser modelado e projetados os algoritmos de aprendizado de maquina para
classificacao. O estudo e a melhoria dos cddigos foi realizado para tornar cédigo mais
genérico em tipos de imagem capazes de processar, além de ser capaz de processar €
gerar um resultado eficiente sem importar qual extensao da imagem. O
aprofundamento sobre os recursos da biblioteca GDAL se torna inevitavel quando nos
referimos a melhoria sobre a capacidade de processar qualquer tipo de imagem sem
apresentar erros de extensao nao suportada, além de ndo impactar na operacao normal
dos algoritmos de aprendizado de maquina. Como resultado, foi realizada

primeiramente uma etapa codificada via GDAL e integracao com outras bibliotecas, tais
como Numpy e Scipy para poder manipular os diferentes formatos de armazenamento e
codificacdao de imagens hiperespectrais. Como trabalhos futuros, serd estudado o
impacto em outras etapas de processamento e formas de armazenamento com os

dados processados.
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