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Mateus Henrique Machado Vanunci, Felipe Viel, Mateus Abner Rodrigues

Ciéncia da Computacdo - Sistemas de Computacdo

Os avancos da exploracao espacial e a crescente necessidade por sistemas que
processam grandes quantidades de dados de forma remota em sistemas mais limitados,
como por exemplo de satélites, funcionam como um contexto chave no incentivo pela
criacao e desenvolvimento de algoritmos em sistemas embarcados através de
linguagens de ponta e a implementacao de aceleradores de hardware, que permitem e
facilitam processos especificos que normalmente seriam extremamente custosos em
computadores comuns, por precisarem de alto desempenho, baixo consumo de energia
ou resposta em tempo real. Simultaneamente, o aprendizado de maquina (Machine
Learning ou ML) acaba servindo como uma vantagem fundamental no processamento e
comunicacao destes dados, conforme permite ganho de desempenho, baixa laténcia de
comunicacao e menor dependéncia de estacdes terrestres para eficacia do processo.
Uma das aplicacdes utilizadas neste contexto seria a leitura de imagens hiperespectrais,
que utiliza de volumosas quantidades de dados ao coletar e analisar imagens, conforme
o aprendizado de maquina alcanca autonomia e tomadas de decisdo, coletando e
enviando dados de monitoramento terrestres através de satélites em 6Orbita que ja
realizam o processamento a bordo. No contexto analisado, permeia-se uma caréncia em
comparar plataformas, ferramentas a serem utilizadas para a arquitetacao de modelos
de aprendizado de maquina como aceleradores em hardware ou que utilizam instrucdes
e suporte em hardware para processamento dedicado. Diante disso, 0 projeto busca
avaliar modelos, arquiteturas e plataformas embarcadas voltados para aprendizado de
maquina visando aplicacdes espaciais com foco em processamento de sinais. Esse
objetivo se deu por meio do estudo introdutdrio de algoritmos de ML, conceitos sobre
inteligéncia artificial, linguagem Python e bibliotecas que auxiliam no processo de
abertura e interpretacao de imagens hiperespectrais. Também foram estudados de
forma mais aproximada técnicas de processamento de imagens hiperespectrais, e como
algoritmos de ML se relacionam com andlises de imagens hiperespectrais para
processamento de dados de satélite a bordo e na Terra, classificando-se algoritmos
recentes focados no tema em questao, diferentes tipos de bandas espectrais e a
comparacao e classificacao de algoritmos de aprendizado de mdaquina voltados para a
leitura do tipo de imagem em questdo. Além disso, também foi realizado um estudo e
feito um levantamento de trabalhos relacionados e do estado da arte para que aplicacao
aprendizado de maquina, mais especificamente aprendizado profundo com Redes
Neurais Artificiais como forma de avaliar as técnicas mais atuais e relevantes. Os
objetivos de estudo, dando-se a natureza iniciante dessa etapa do projeto, foram
alcancados através de um relatério onde consta explicagdes gerais sobre o
funcionamento do aprendizado de maquina, o que sao imagens hiperespectrais e como
funcionam, citacdes de diferentes algoritmos de ML e o quao eficientes estes sao
relacionados a leitura de imagens hiperespectrais.
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