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SIMULADOR INTERATIVO PARA PROGRAMAGAO NA ARQUITETURA DE PROCESSADORES RISC-V
Eduardo Michel Deves de Souza, Douglas Rossi de Melo

Ciéncia da Computacdo - Sistemas de Computacdo

Sistemas embarcados compdem a classe de computadores que apresentam maior
volume e que estao cada vez mais presentes no cotidiano. O elemento principal desses
sistemas é o processador, que pode ser encontrado na forma discreta, representado por
um componente fisico, como também na forma de nudcleos, como os utilizados em
dispositivos ldgicos programaveis. Processadores de uma mesma arquitetura
compartilham do mesmo conjunto de instrucdes, mas podem diferir quanto a
implementacao de sua organizacao. A linha de arquiteturas que favorece um conjunto
simples e reduzido de instrucdes € conhecida como RISC (Reduced Instruction Set
Computer). Um exemplo dessa classe de arquiteturas é o RISC-V, que consiste em uma
iniciativa da academia e da indUstria com o propdsito de ser aberta e gratuita, visando
facilitar e otimizar as implementacdes. Apesar da sua especificacao ter comecado no
inicio da década, apenas recentemente tornou-se possivel a aquisicdo de processadores
discretos baseados no RISC-V. Devido a sua novidade, os recursos relacionados a essa
arquitetura, como material de apoio, livros e ferramentas, sao bastante reduzidos
quando comparados aos de arquiteturas mais antigas e consolidadas. Tal situacao
acaba por limitar o uso do RISC-V em sistemas computacionais embarcados. Diante do
problema apresentado, este projeto propde a elaboracao de um simulador como
material instrucional para facilitar o uso da arquitetura RISC-V. O simulador sera
compartilhado em repositérios colaborativos, destinado a instrutores, professores e
projetistas de sistemas embarcados. O projeto possui dois planos de trabalho distintos:
desenvolver a parte de back-end e front-end da ferramenta. No primeiro plano de
trabalho, utiliza-se JavaScript como linguagem principal, juntamente com Node.js,
Express e Swagger. O projeto progrediu seguindo as seguintes etapas: inicialmente, foi
feito um estudo sobre a arquitetura RISC-V, analise de trabalhos relacionados e
similares, em seqguida, foi feita a implementacao e, por fim, os resultados foram
avaliados. Apds a conclusao da implementacao, foi conduzido uma série de testes para
verificar a funcionalidade e precisao do processador. Foi utilizado uma variedade de
casos de teste, utilizando diferentes tipos de instrugdes e cenarios de execucao. Os
resultados demonstraram que o processador era capaz de processar as instrucdes
corretamente e fornecer respostas consistentes conforme o cédigo submetido. Como
préximo passo, o foco sera no desenvolvimento do front-end, que desempenhara o
papel de interface principal do processador. A integracao entre o back-end e o front-end
possibilitara que o simulador RISC-V proporcione uma experiéncia de aprendizado mais
completa.
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