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EXPLORACAO DO PARTICIONAMENTO HARDWARE-SOFTWARE PARA ACELERAR O
PROCESSAMENTO DE IMAGENS EM APLICAGCOES ESPACIAIS

Wesley Grignani, Douglas Rossi de Melo.
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0 sensoriamento remoto é uma técnica para obter informacao de uma superficie através de sensores que
podem ser ligados a drones, satélites ou avides. Entre os sensores mais frequentemente utilizados estao
0S que geram imagens hiperespectrais. As imagens hiperespectrais sao uma estrutura tridimensional de
pixels em que cada camada é uma matriz representando uma Unica imagem em um determinado
comprimento de onda. A utilizacdao de imagens hiperespectrais em indlstrias como a agricultura e
aeroespacial é valiosa, uma vez que a enorme quantidade de dados provenientes dessas imagens
permite uma andlise mais profunda do cendrio. Em sistemas espaciais, 0 processamento de imagens
hiperespectrais podem ter impacto na aplicacdao, uma vez que tais sistemas possuem limitacdes de
processamento, armazenamento, e capacidade de comunicacdo. Técnicas de aceleracdo tém sido
propostas para reduzir a carga de trabalho do processador principal para um processador dedicado,
implementado em hardware, para uma determinada aplicacdao. Considerando estas limitacdes de
processamento, este trabalho propde a implementacao e analise de um algoritmo de compressao de
imagens hiperespectrais em software e hardware usando uma ferramenta de sintese de alto nivel. Foi
implementado um compressor baseado no padrao CCSDS 123.0-B-2, proposto pelo Consultative
Committee for Space Data Systems. A implementacao visou avaliar a aceleracdo obtida através de
hardware dedicado, em comparacao com as rotinas de software no processador principal. Foi possivel
observar que o comportamento da inferéncia em hardware resultou na mesma imagem comprimida em
comparac¢ao com a implementacao de software, permitindo assim a utilizacao de aceleradores para este
fim. Quanto ao desempenho, a solu¢do que utiliza sintese de alto nivel possui um tempo de execucao 3
vezes menor do que a solucdo inteiramente em software. Porém, apresentou uma elevada utilizacdo de
recursos légicos quando comparada com trabalhos que implementam o compressor em linguagem de
descricao de hardware. Foi possivel observar que ferramentas de sintese em alto nivel sao uma boa
escolha para auxiliar no desenvolvimento de projetos complexos em hardware, como o de processamento
de imagens, mas devem ser observadas com relacao a utilizacao de recursos e desempenho do sistema
final e que impactam na aplicagao-alvo.
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