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Sistemas embarcados compdem a maior classe de sistemas computacionais e sao
projetados de modo a cumprir uma funcdo determinada. Todo sistema embarcado é
composto por uma unidade de processamento, que desempenha o monitoramento e
controle das informacdes provenientes dos periféricos. Os processadores de propdsito
geral sao geralmente utilizados em sistemas embarcados. Isso é dado, principalmente,
pelo seu bom desempenho aliado ao baixo custo unitario. Os processadores
embarcados podem executar tanto softwares que acessam diretamente os seus
recursos de hardware como aqueles que utilizam de sistemas operacionais para
desempenhar suas tarefas. Desde a divulgacao da primeira arquitetura de sua classe, os
processadores RISC (do inglés, Reduced Instruction Set Computer) tém aumentado sua
presenca de mercado, sendo hoje a linha de processadores dominante no segmento de
sistemas embarcados. As solucdes de processadores disponiveis no mercado para
processadores sao, na sua grande maioria, proprietarias e fechadas, limitando a
flexibilidade na implementacao e personalizacao, além de necessitarem de licencas com
custo elevado. O RISC-V é uma arquitetura de processadores aberta e gratuita, que teve
sua concepcao iniciada na Ultima década. Esse projeto foi coordenado por David
Patterson, um dos idealizadores dos processadores RISC e criador da arquitetura MIPS.
Atualmente, a fundacao RISC-V conta com mais de 200 empresas associadas, no
entanto, devido a recente divulgacao de seus recursos e especificacdes, o RISC-V
necessita de material de referéncia para uso eficaz em projetos de sistemas digitais e
embarcados. Nesse contexto, este trabalho apresenta o desenvolvimento de um
processador RISC-V simples com arquitetura monociclo voltado para uso no ensino e
como suporte em pesquisas relacionadas. Esse processador foi implementado utilizando
a linguagem de descricao de hardware sem a utilizacao de ferramentas proprietarias.
Como premissa, foi buscado manter as entidades com descricdes simples e de facil
entendimento. No contexto do ensino, esse processador apresenta um modelo simples
para que alunos possam avaliar a sua implementacao para dispositivos programaveis
utilizando de linguagem de descricao de hardware. Como trabalhos futuros, pretende-se
desenvolver uma série de roteiros e praticas de laboratorio utilizando o processador
desenvolvido como base. Também, pretende-se utilizar o processador como base de
construcao de sistemas mais complexos e adicoes de novas extensdes, como unidade
de multiplicacao e unidade de ponto flutuante.
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